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1. Demon cron

1.1 Czym jest cron i do czego stuzy?

Cron jest ustugg stworzong dla systemoéw UNIX-owych. Pozwala on szeregowac¢ zadania w celu
ich cyklicznego uruchamiania. Przez zadania rozumiemy wszelkiego rodzaju skrypty i
polecenia. Czas uruchomienia zadania moze by¢ bardzo specyficznie okreslony - co do minuty.
Dane wyjsciowe, polecen wywotywanych przez cron’a, mozna zapisywa¢ do wskazanego pliku
lub wysyta¢ na adres e-mail wybranych uzytkownikow. Cron jest instalowany domysinie na
wiekszosci systemow typu UNIX. Demon cron jest zazwyczaj uruchamiany wraz z systemem,
ale moze zosta¢ uruchomiony recznie poleceniem:

> /etc/init.d/cron start
lub
> /etc/rc.d/init.d/cron start

Ustuga cron jest obstugiwana za posrednictwem demona, czyli procesu dziatajacego “w tle”, o
nazwie cron. Lista polecen i skryptéw, ktére majg by¢ uruchamiane przez cron’a znajduje sie w
specjalnym pliku crontab. Kazdy uzytkownik ma wiasny plik crontab, z wpisami ktére sam
utworzyt. Plik nosi takg samg nazwe jak nazwa uzytkownika (z /etc/passwd). Na przyktad dla
uzytkownika “root”, plik ten znajdowat by sie tutaj:

/var/spool/cron/crontabs/root
/usr/spool/cron/crontabs/root #dla HP-UX
/usr/spool/cron/tabs/root #dla Linux

Demon cron przeszukuje rowniez foldery /etc/crontab oraz /etc/cron.d (zadania
systemowe uzytkownikdéw) w poszukiwaniu plikbw crontabs. Formatowanie w tych plikach jest
jednak inne niz w folderach wymienionych powyzej. Niniejsza dokumentacja skupi sie na
formatowaniu plikow z /var/spool/cron/crontabs, poniewaz witasnie taki sposob
planowania zadanh jest zalecany.

W wiekszosci wypadkdéw demon cron odczytuje pliki crontabs, we wczesniej wymienionych
folderach, tylko w momencie jego uruchamiania lub dokonywania w nich zmian. Starsze wersje
cron’a mogq jednak odczytywac te pliki co pie¢ minut.

1.2 Budowa polecenia cron

Omdéwienie, w troche wiekszym szczegole, polecenia cron v4.1. Od tego momentu, jezeli nie
napisano inaczej, dokumentacja opisywac bedzie obstuge cron’a za pomocg pakietu /ISC Cron
(kiedy$ nazywany Vixie Cron).
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1.2.1 Zarys

cron [-f] [-1] [-L Ioglevel]
1.2.2 Opcje
-f Wymusza na ustudze aby pracowata na pierwszym planie. Domysinie

-L loglevel

1.2.3 Uwagi

pracuje jako demon “w tle”.

Umozliwia wykorzystywanie nazw zgodnych ze standardem LSB dla plikow
crontabs w folderze /etc/cron.d. Parsowanie plikow
/etc/cron.hourly, /etc/cron.daily, /etc/cron.weekly i
/etc/cron.monthly nie ulega jednak zmianie. Pliki te wykorzystywane
sq tylko w dystrubiciach DEBIAN, dla zadan zdefiniowanych w
/etc/crontab. Zadania w kazdym z tych czterech plikéw wykonywane sg
odpowiednio co godzine, co dzien, co tydzien i co miesigc. Nie bedg one
omawiane w niniejszej dokumentacji.

Okresla jakie informacje o wykonywanych poleceniach zapisywac¢ w logach
loglevel to suma ponizszych wartosci:

(1) logowanie rozpoczecia kazdego zadania cron

(2) logowanie zakonczenia kazdego zadania cron

(3) logowanie kazdego zadania cron zakonczonego porazka (kod wyjscia !=
0)

(4) logowanie numeru procesu kazdego zadania cron

Domyslnie loglevel = 1. Aby zupetnie wytgczy¢ zapisywanie logow ustaw
loglevel = 0 (wszelkie btedy zadan cron bedg logowane nie zaleznie oc
wartosci loglevel). Jezeli loglevel = 15, to logowane bedg wszystkie

zdarzenia. Logowanie zostanie omowione w wiekszym szczegdle w dalszej
czesc¢i dokumentacii.

Jezeli zegar zostanie przesuniety o mniej niz 3 godziny, to cron zachowa sie w nastepujacy

sposoéb:

e Jezeli przesuniemy czas o < 3 godzinydo przodu, to wszystkie zadanie, ktore miaty
zosta¢ wykonane w “pominietym” czasie, zostang wykonane tuz po tej przerwie.
e Jezeli przesuniemu czas o < 3 godziny do tytu, to zadania, ktérych wykonanie wypada na
czas “powtdrzony” nie zostang wykonane dwukrotnie.

Cron bedzie korzystat z /etc/timezone, w celu okreslenia strefy czasowej, o ile taki plik

istnieje.

Dodatkowe uwagi oraz liste istotnych zmian dla dystrubucji DEBIAN mozna znalezé w man

cron(8).
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1.2.4 Konfiguracja
Plik konfiguracyjny cron znajduje sie w /etc/default/cron. Wyglada on tak:

# Cron configuration options

Whether to read the system's default environment files (if present)
If set to "yes", cron will set a proper mail charset from the

locale information. If set to something other than 'yes', the default
charset 'C' (canonical name: ANSI X3.4-1968) will be used.

This has no effect on tasks running under cron; their environment can

S o o S W H

only be changed via PAM or from within the crontab; see crontab (5).

READ ENV="yes"

# Extra options for cron, see cron(8)

#

# For example, to enable LSB name support in /etc/cron.d/, use

# EXTRA OPTS='-1"

#

# Or, to log standard messages, plus jobs with exit status != 0:
# EXTRA OPTS='-L 5'

#

# For quick reference, the currently available log levels are:

# 0 no logging (errors are logged regardless)

# 1 log start of jobs

# 2 log end of jobs

# 4 log jobs with exit status != 0

# 8 log the process identifier of child process (in all logs)
#

#EXTRA OPTS=""

Jezeli chcemy aby cron mogt rejestrowaé/logowacé swoje dziatania, to w pliku konfiguracyjnym
musimy dodac linie:

CRONLOG=YES

1.3 Planowanie zadan - crontab

Uzytkownik nie edytuje plikbw zawierajgcych zaplanowane zadania recznie. Zamiast tego
powinien on uzywac polecenia crontab:
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1.3.1 Zarys

crontab [-u user] file
crontab [-u user] [-1 | -r | -e] [-1i]
1.3.2 Opcje

-u user Okresla, ktoremu uzytkownikowi (user) zainstalowa¢ plik z zaplanowanym
zadaniami. Dzieki temu root moze wybra¢ uzytkownika, w imieniu ktérego cror
bedzie wykonywat zadania. Odpowiedni plik crontab znajdzie sie w katalogi
crontabs wybranego uzytkownika.

-1 Wyswietla wszystkie zadania znajdujace sie aktualnie w pliku crontab.
-r Usuwa wszystkie zadania z aktualnego pliku crontab.
-e Wykorzystywane do “recznego” dodawania/zmieniania/usuwana zadan z

aktualnego pliku crontab. Po zatwierdzeniu polecenia z tym parametrem, otworz
sie domysiny edytor tekstu (ze zmiennej srodowiskowej VISUAL lub EDITOR), w
ktérym bedziesz mogt dokonaé pozadanych zmian. Po opuszczeniu edytora, plik
crontab z wprowadzonymi zmianami, zostanie automatycznie zainstalowany.

-i Wykorzystywane wraz z opcjg -r. Powoduje wygenerowanie zapytania tak/nie
przed usunieciem pliku crontab.

1.3.3 Uwagi
Wykaz najwazniejszych uzytkownikow systemowych i rodzaj zadan, ktére powinny byé
uruchamiane w ich imieniu przez cron’a (z opcja -u):

root Zadania zwigzane z ogolnym funkcjonowaniem systemu, czyszczenie systemu
plikbéw, niektére czynnosci zwigzane z rozliczaniem.
adm  Rozliczanie oraz monitorowanie wydajnosci systemu.
uucp Zadania zwigzane z Unix-to-Unix Copy.
sys  Sledzenie wydajnosci (IRIX) oraz wykonywanie lokalnych zadan.
1.3.4 Formatowanie plikéw crontab
Kazda pozycja (linia) w pliku crontab, mowi tyle co “wykonaj takie polecenie, o takiej godzinie, w

taki dzien”. Zadaniem demona cron, jest wykonanie tych polecen w okreslonym czasie. Kazda
pozycja w pliku crontab ma nastepujaca postac:

1 2 3 4 5 6

minuta godzina dzien miesiaca miesiac dzien tygodnia polecenie

Poszczegdlne pola oddzielone sg spacjami. Jednakze ostatnie pole, polecenie, moze zawieraé
spacje (oznacza to, ze pole polecenie sktada sie ze wszystkiego co nastepuje za spacjg po polu
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dzien_tygodnia). Pozostate pola nie moga zawierac spaciji.

Znaczenie pierwszych 5 pol:

Pole Znaczenie Zakres

1 Minuty po petnej godzinie 0-59

2 Godzina 0-23 (0 = pdinoc)

3 Dzien miesigca w postaci numerycznej 1-31

4 Miesiac 1-12

5 Dzien tygodnia 0-7 (0 lub 7 to niedziela)

Kazda pozycja w powyzszych polach moze by¢ pojedynczg liczbg, parg liczb potaczonych
mys$inikiem (taki zapis oznacza zakres), listg liczb lub zakreséw oddzielonych przecinkami lub
gwiazdkg (*), ktéra oznacza wszystkie mozliwe wartosci pola.

Jezeli pierwszym znakiem linii jest #, to cata pozycja jest ignorowana przez cron'a. Zwroc¢
uwage na to, ze komentarz z uzyciem # nie moze znajdowac sie w tej samej linii co pozycja
pliku crontab (komentarz bedzie traktowany jako czes¢ polecenia).

Pole polecenie powinno zawiera¢ dowolne polecenie UNIX’a lub grupe polecen (oddzielonych
Srednikami). Kazda pozycja pliku crontab moze by¢ dowolnie diuga, ale musi znajdowac sie w

jednej linii. Jezeli w poleceniu znajduje sie znak procent (%), cron bedzie traktowat dowolny
nastepujacy po tym znaku tekst jako standardowe wejscie polecenia. Dodatkowy znak procentu

moze stuzy¢ do rozdzielania tekstu na poszczegdlne linie, np.

%Hello...%world!

bedzie interpretowany jako:

Hello...
world!

Jezeli interpretator polecenia nie jest wskazany, to uzywany jest interpretator domysiny
(zazwyczaj Bourne’a). Jezeli chcemy wskazaé interpretator mozemy jako polecenie wpisac:

/usr/bin/perl my perl script

W ten sposéb méwimy cron’owi, ze ma do czynienia ze skryptem jezyka perl.
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1.3.5 Pakiet ISC Cron

ISC Cron jest pakietem obstugujacym standardowe cechy ustugi cron oraz rozszerzajgcym
format poszczegodlnych pozycji pliku crontab. Przyktadowe wiasciwosci tego pakietu:

Miesigce i dni mogg by¢ podawane za pomocg ich nazw, skroconych do pierwszych
trzech liter, np.: mon, sun, jan, may, feb.

Wartosci kroku mogg by¢ podawane za pomocg przyrostka /n, wystepujacego po
liczbie. Stad napis “8-18/2” oznacza “co dwie godziny, od 8 do 18", a “*/5” w polu
minut oznacza “co pie¢ minut”.

W pliku crontab mogg by¢ definiowane zmienne $rodowiskowe z wykorzystaniem
normalnej sktadni interpretatora Bourne’a. Zmienna o nazwie MAILTO, moze by¢ uzyta
do okreslania, kto bedzie otrzymywat poczte rozsytang przez cron’a. Jezeli wpiszemy
“MATILTO=root”, to wiadomosci bedzie otrzymywat root. Wpisanie samego “MATILTO="

zawiesza wysylanie poczty przez cron’a. Uzywanie znaku komentarza (#) jest

zabronione w tej samej linii co definicja zmiennej Srodowiskowe;.

Domysinie:
SHELL = /bin/sh

LOGNAME i HOME pobierane sg z /etc/passwd (LOGNAME nie moze by¢ nadpisany
przez uzytkownika)

Pliki z definicjami pozycji crontab sg przechowywane w /var/spool/cron/tabs (niech cie
nie zmylg plikiw /var/spool/cron/crontabs).

1.4 Pliki rejestrujace dla cron’a

Wiekszos$¢ wersji cron’a posiada mechanizm utrwalania wszytskich wykonywanych przez niego
dziatan, zwykle wykorzystywane sg do tego logi (pliki rejestrujace).

Ponizej prezentujemy wykaz witasciwosci i strategie rejestrowania dziatan podejmowanych
przez cron’a w poszczegdlnych systemach oraz lokalizacje plikdw rejestrujgcych:

ATIX

Automatycznie w pliku /var/adm/cron/log

SCO UNIX Opcjonalnie w pliku /usr/1ib/cron/log

Digital UNIX Automatycznie w pliku /var/adm/cron/log

IRIX Automatycznie w pliku /var/cron/log
HP-UX Automatycznie w pliku /usr/l1ib/cron/log
Solaris Opcjonalnie w pliku /var/cron/log
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Sun0S Opcjonalnie za posrednictwem programu syslog

Linux Automatycznie w pliku /var/spool/cron/log

Jezeli logowanie akcji crom’a jest wigczone, zalecane jest regularne zmniejszanie zawartosci
tych plikow.

1.5 Bezpieczenstwo
Podstawowymi problemami z jakimi boryka sie ustuga cron w kwestii bezpieczenstwa sa:

Odpowiednie zabezpieczenie plikbéw crontab:

» Rozwigzaniem moze byc¢ blokowanie praw pisania do tych plikow.

Upewnienie sie, ze zaden nie pozgdany uzytkownik nie uruchamia groznych polecen za
pomocg cron’a:

» Rozwigzaniem tego problemu jest odpowiednia administracja plikami cron.allow i
cron.deny, opisanych w nastepnym srédtytule.

1.6 Ustalanie praw dostepu do ustugi cron

Mozliwo$¢ korzystania z ustugi cron mozna konfigurowaé za pomoca plikbw cron.allow i
cron.deny. Oba pliki zawierajg po jednej nazwie uzytkownika w kazdej linii. Pliki te dziatajg w
nastepujacy sposob:

Jezeli istnieje plik cron.allow, to uzytkownik musi by¢ wymieniony na licie, aby mogt
korzystac z polecenia crontab.

Jezeli cron.allow nie istnieje, a istnieje cron.deny, to z crontab mogaq korzystaé¢ wszyscy
uzytkownicy nie wymienieni w cron.deny. Jezeli cron.deny bedzie pusty, to wszyscy

mogag korzystac z cron’a.

Jezeli oba pliki nie istnieja, to tylko root ma dostep do crorm’a.

Pliki te blokujg mozliwo$¢ wywotania polecenia crontab. Oznacza to, ze wszystkie nie usuniete
zadania bedg nadal wykonywane, nawet jezeli uzytkownik nie ma dostepu do cron’a.

Lokalizacja plikéw w systemach UNIX:

HP-UX, SCO UNIX /usr/lib/cron/cron. {allow,deny}
IRIX, Solaris /etc/cron.d/cron.{allow,deny}
Sun0OS /var/spool/cron/cron.{allow,deny}
Linux /var/spool/cron/{allow,deny}

ATIX, Digital UNIX /var/adm/cron/cron. {allow,deny}
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1.7 Przyktady zastosowan cron’a

1.7.1 Zaplanowanie pierwszego zadania
Na potrzeby tego przyktadu stwérzmy nastepujgce katalogi i pliki pomocnicze:

> cd SHOME
> mkdir {logs,work}

> touch ./work/file{l1l,2,3,4}

W katalogu 1ogs bedziemy przechowywac logi generowane przez nasz skrypt. Kazdy plik logu
bedzie nosit nazwe:

data godzina

W pliku tym bedzie znajdowac sie lista wszystkich plikdw, jakie znajdowaly sie w folderze work o
danej porze, okreslonej przez nazwe logu. Na potrzeby tego przyktadu, bedziemy generowac
taki log co minute.

Stworzmy zatem prosty skrypt:

> vi snapshot

#! /bin/sh

DATE="eval date +%e.%m.%Y SH:%M:%S°

touch $HOME/logs/S$DATE
1ls SHOME >> SHOME/logs/S$DATE

Musimy jeszcze nadac¢ odpowiednie prawa dla naszego skryptu:
> chmod 700 snapshot

Stwoérzmy teraz plik mytab, ktory bedzie naszym plikiem crontab:
> vi mytab

* *% % % % SHOME/snapshot
#*x * * * x /pbin/sh $HOME/snapshot
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Pierwsza linia mowi tyle co: wykonuj co minute, kazdego dnia skrypt snapshot. Druga,
zakomentowana linia, robi doktadnie to samo, ale wskazaliSmy wprost interpretator dla tego
polecenia. Zrébmy teraz z tego pliku nasz crontab:

> crontab mytab

Od tej chwili co minute tworzony bedzie nowy log. Aby mie¢ pewnos¢, ze zadanie rzeczywiscie
znajduje sie w pliku crontab wywotaj:

> crontab -1
Aby usuna¢ wszystkie zadania wykonaj:

> crontab -r -1

Jezeli nie chcesz usung¢ wszystkich wpiséw, a np. usung¢ pierwszg linie i odkomentowac
druga, to wywotaj:

> crontab -e

Uruchomi sie teraz edytor tekstu, w ktérym mozesz wprowadzi¢c dowolne zmiany
(usuwanie/zmienianie/komentowanie linii). Po zapisaniu zmian i wyjsciu z edytora, zostang one
automatycznie zapisane w pliku crontab.

Zatézmy, ze poza wiasnymi logami, chcemy odnotowywaé kazde wywotanie naszego skryptu
przez cron’a. Zacznijmy od wigczenia logowania zdarzen, poprzez modyfikacje pliku
konfiguracyjnego cron’a:

> vi /etc/default/cron

Dodajmy tam linie:

CRONLOG=YES

Teraz musimy uruchomi¢ cron’a ponownie z odpowiednig wartoscig parametru loglevel:

> /etc/init.d/cron stop
> cron -L 1

Nasze logi sg domys$inie zapisywane w /var/log/syslog. Aby odnalez¢ wpisy dotyczace cron’a
wykonaj:

> grep CRON /var/log/syslog
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1.7.2 Pozostate przyktady
Ponizej znajduje sie klika przykaddw pozycji crontab wraz z krotki opisem co kazda z nich robi:

1 0,15,30,45 * * * * (echo "\c'; date; echo “”) > /dev/console

2 0,10,20,30,40,50 8-18/2 * * * /usr/lib/atrun

3 00 * * * find / -name “*.bak” -type f -atime +7 -exec rm {} \;
4 04 * * * /bin/sh /var/adm/mon disk 2>&l1 /var/adm/disk.log

5 02 * * * /bin/sh /usr/local/sbin/sec check 2>&1 | mail root

6 30 11 31 12 * /etc/wall%Happy new year!%Let it be great!

7 @monthly /bin/sh /var/adm/monthly 2>&1 | mail root

Wyjasnienie:
1 Wyswietla na konsoli co pietnascie minut aktualng date i godzine. Kilka polecen jes
ujetych w nawiasie w celu skierowania ich wspolnego wyjscia na konsole.
2 Uruchamia atrun codziennie, co dwie godziny od 8 do 18.
3 Uruchamia polecenia find w celu odnalezienie i usuniecia wszystkich plikow *.bak, :

ktorych nie korzystano od siedmiu dni.

4,5 Wykonuje skrypty odpowiednio o 4:00 i 2:00 nad ranem. W tym przypadku wskazan:
wprost interpretator jaki ma by¢ wykorzystany.

6 Uruchamia w nowy rok skrypt, ktory otrzymuje na wejsciu tekst “Happy new
year!\nLet it be great!”.

7 Uruchamia raz na miesigc skrypt monthly i wysyta maila do roof’a.

Jak pokazano w ostatni przyktadzie, zamiast pierwszych pieciu pdl mozemy wykorzystac
specjalne fancuchy:

tancuch Znaczenie

@reboot Wykonaj raz, po uruchomieniu systemu.

@yearly lub Rannually | Wykonaj raz na rok (pierwszego stycznia, zaraz po poétnocy)

@monthly Wykonaj raz na miesigc (pierwszego dnia miesigca)

Qweekly Wykonaj raz na tydzien (w niedziele)
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@daily lub @midnight

Wykonaj raz na dzien (po pétnocy)

@hourly

Wykonaj raz na godzine
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2. Demon at

2.1 Czym jest at i do czego stuzy?

At jest komendg systemow operacyjnych z rodziny Unix/Linux. Czyta polecenia ze
standardowego wejscia lub podanego pliku, ktore majg zosta¢ wykonane w terminie
pozniejszym przy uzyciu /bin/sh. W przeciwienstwie do cron nie pozwala na cykliczne
wykonywanie zadan - wykonuje dane zadanie jednorazowo w zadanym terminie.

Oprocz at, omowimy rowniez komendy $cisle spokrewnione: batch, atq, atrm.

2.1.1 Zarys

at [-V] [-gq kolejka] [-f plik] [-mldbv] CZAS
at -c zadanie [zadanie...]

atg [-V] [-g kolejka]

atrm [-V] zadanie [zadanie...]
batch [-V] [-g kolejka] [-f plik] [-mv] [CZAS]
2.1.2 Opis
at Wykonuje polecenia o zadanym czasie.
atqg Pokazuje oczekujgce zadania uzytkownika, chyba Ze jest on superuzytkownikiem

w tym przypadku wyswietlane sg zadania wszystkich uzytkownikéw. Postac
wierszy wynikowych (po jednym na kazde zadanie): numer zadania, data, godzina
klasa zadania.

atrm Usuwa zadania o zadanych identyfikatorach (numerach).

batch  Wykonuje polecenia, gdy pozwala na to poziom obcigzenia systemu; inacze
mowigc, gdy $rednie obcigzenie spada ponizej 0.8 lub wartosci okreslonej w
wywotaniu atrun.

At pozwala na dos¢ ztozone okreslanie czasu, wychodzac poza standard POSIX.2 Akceptuje
czasy w postaci HH:MM nakazujgce wykonanie zadania o zadanej godzinie. (Jesli czas ten juz
minat, to przyjmowany jest nastepny dzien.) Mozesz tez poda¢ midnight [p6inoc], noon
[potudnie] lub teatime ["czas herbatki": czwarta po potudniu]. Mozesz uzywac przyrostkéw [tum:
decydujg one réwnoczes$nie o uzyciu zegara 12-godzinnego zamiast 24-godzinnego] AM lub PM
do zapisu uruchomien porannych lub wieczornych. Mozna tez wskazaé, w jakim dniu ma zostac
uruchomione zadanie, podajac date w postaci nazwa-miesigca dzien z opcjonalnym rokiem, lub
tez w formacie MMDDYY, MM/DD/YY czy DD.MM.YY. Okreslenie daty musi wystepowaé po
okresleniu godziny (pory dnia). Mozesz rowniez podawac czasy takie jak now [teraz] + liczba
jednostek-czasu, gdzie jednostkami-czasu mogq byé minutes [minuty], hours [godziny], days
[dni], lub weeks [tygodnie]. Mozna tez nakaza¢ at uruchomienie zadania w dniu dzisiejszym
kohczac okredlenie czasu stowem foday [dzisiaj], czy jutrzejszym, uzywajgc przyrostka
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tomorrow [jutro].

Na przyktad, by uruchomi¢ zadanie za trzy dni, o godzinie 4 po potudniu, powinienes$ wykonac:
> at 4pm + 3 days

uruchomienie zadania o 10:00, 31 lipca:

> at 10am Jul 31

jutro o pierwszej w nocy:

> at lam tomorrow

Dokfadng definicje specyfikacji czasu mozna znalez¢é w pliku
/usr/doc/packages/at/timespec.

Zarowno at jak i batch, czytajg i wykonujg polecenia ze standardowego wejscia lub z pliku
okreslonego opcjq -f. Z czasu wywotania polecen zachowywane sg katalog roboczy, srodowisko
systemowe (z wyjatkiem zmiennych TERM, DISPLAY i ) oraz domysine prawa dostepu

(umask). Polecenie at - czy batch - wywotane z powitoki (1) zachowajg biezgcy identyfikator
uzytkownika. Wyniki kierowane przez zadane polecenia na standardowe wyjscie lub wyjscie
raportowania btedow zostang skierowane do skrzynki pocztowej uzytkownika (przekazane
pocztg elektroniczng). Przesylki te zostang dostarczone przy pomocy polecenia

/usr/sbin/sendmail. Jezeli at wykonywane jest z powtoki (1), to korespondencje otrzyma
wiasciciel powtoki zgtoszeniowej (login shell).

Superuzytkownik moze zawsze postugiwac sie opisywanymi poleceniami. Dla pozostatych
uzytkownikdw, zezwolenia na uzycie at okreslane sg przez pliki /etc/at.allow i
/etc/at.deny.

Jezeli istnieje plik /etc/at.allow, to wylgcznie uzytkownicy, ktorych nazwy don wpisano,
majg prawo uruchamiania at.

Jesli nie istnieje /etc/at.allow, to sprawdzany jest plik /etc/at.deny, a kazdemu
uzytkownikowi, ktérego w nim nie wymieniono, zezwala sie¢ na uzywanie at. [ttum: tzn.
uzytkownicy ujeci w /etc/at.deny majg zakaz uruchamiania opisywanych polecen.]

Jesli nie istnieje zaden z plikdbw kontrolujgcych dostep do polecenia at, to postugiwac sie nim
moze wytgcznie superuzytkownik.

Pusty plik /etc/at.deny oznacza, ze pozwala sie na uzywanie opisywanych polecen
wszystkim uzytkownikom. Jest to konfiguracja domysina.
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2.1.3 Opcje
-V Wyswietla numer wersji programu na standardowe wyjscie btedow.

-g Kolejka;

Uzywa zadanej kolejki. Okres$lenie kolejki sktada sie z pojedynczej litery; dopuszczaln
sg okreslenia kolejki w zakresie od a do z oraz od A do Z. Kolejka a jest kolejk
domysing dla at, za$ kolejka b domysing dla batch. Kolejki opisywane kolejnymi literan
uruchamiane sg z wzrastajgcym priorytetem. Specjalna kolejka "=" zarezerwowana jest
dla zadan obecnie wykonywanych.

Jesli zadanie wysytane jest do kolejki okreslonej duza literg, to traktowane jest jakby by
wystane do wykonania o tym czasie przez polecenie batch. Jesli uzyto konkretnej kolejl
w poleceniu atq, to pokaze ono tylko zadania oczekujgce w tej kolejce.

-m  Po zakonczeniu zadania wyslij pocztg powiadomienie do uzytkownika, nawet jes
zadanie nie wystato danych na wyjscie.

-f  PIlik;
Czyta zadania z pliku a nie ze standardowego wejscia.

-1 Jest skrétem (aliasem) dla atq.
-d  Jest skrotem dla atrm.

-v  Pokazuje czas, o jakim zostanie wykonane zadanie. Czasy wyswietlone zostang w
formacie "1997-02-20 14:50", chyba Zze ustawiono zmienng s$rodowiska
POSIXLY CORRECT; wéwczas bedzie to "Thu Feb 20 14:50:00 1996".

-c  Wysyta [jak polecenie cat (1)] podane w wierszu polecen zadania na standardowe
wyjscie.

2.2 Pliki

/var/spool/atjobs
/var/spool/atspool
/proc/loadavg
/var/run/utmp
/etc/at.allow
/etc/at.deny

Zobacz takze:

cron (1), nice (1), sh (1), umask (2), atd (8).
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2.3 Btedy
Poprawne dziatanie batch w Linuksie zalezy od obecnosci typu katalogu proc- montowanego
W /proc.

Jezeli plik /var/run/utmp nie jest dostepny lub jest uszkodzony, albo jesli podczas
wywotywania at uzytkownik nie jest zalogowany, to poczta wysytana jest do uzytkownika o
identyfikatorze znalezionym w zmiennej srodowiska LOGNAME. Jezeli nie jest ona zdefiniowana
lub jest pusta, to przyjmowany jest biezacy identyfikator uzytkownika.

At i batch w obecnej implementacji sg nieuzyteczne w sytuacji, kiedy uzytkownicy rywalizujg o

zasoby. Jesli jest tak w przypadku Twojego systemu, powinienes rozwazy¢ inne rozwigzanie
systemu wsadowego, takie jak ngs.

Demony cron i at - dokumentacja - str. 17



